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Recenzja osiggnie¢ naukowych dra inz. Rafata Andrzeja Perza w aspekcie spelnienia
kryteriéw zwigzanych z nadaniem stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauki inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna

1. Podstawa przygotowania recenzji

Recenzje przygotowano na podstawie pisma z dnia 3 marca 2025 r. podpisanego przez
Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna, informujgcego o powotaniu
mnie w dniu 12 lutego 2025 r. przez Rade Naukowg Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki
Warszawskiej na recenzenta w postepowaniu o nadanie dr. inz. Rafatowi Andrzejowi Perzowi stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauki inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna.

Podstawe prawna wykonania recenzji stanowi art. 219, ust. 1 pkt 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. -
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tj. Dz. U. z 2020 roku poz. 85, z p6Zn. zm.) oraz wskazania
zawarte w poradniku pt. ,Postepowania dotyczace nadawania stopnia doktora habilitowanego”
przygotowanym przez Rade Doskonatoéci Naukowej znajdujacym sig na stronie internetowej
https://www.rdn.gov.pl/dobre-praktyki.poradnik-postepowania-dotyczace-nadawania-stopnia-
doktora-hahilitowanego.html.

2. Sylwetka Habilitanta

Z zataczonej dokumentacji wynika, iz dr inz. Rafaf Perz ukoriczyt studia pierwszego i drugiego stopnia
na kierunku Mechanika | Budowa Maszyn na Politechnice Warszawskiej, uzyskujac tytut zawodowy
inzyniera w 2008 roku, a tytut magistra w roku 2010. Stopieri naukowy doktora nauk technicznych
w dyscyplinie mechanika uzyskat w 2014 roku na podstawie rozprawy ,Design and optimization of the
heating pipeline system supplying a group of residential towers”. Promotorem rozprawy byt
dr hab. inz. Marek Matyjewski, prof. Uczelni. W 2010 roku Kandydat zostat zatrudniony na stanowisku
asystenta badawczo-dydaktycznego w Instytucie Techniki Lotniczej i Mechaniki Stosowanej
Politechniki Warszawskiej, a od pazdziernika 2016 roku na stanowisku adiunkta badawczo-
dydaktycznego, na ktarym pracuje do chwili obecnej.

Aktywnos¢ naukowa Habilitanta obejmuje zagadnienia inzynierii mechanicznej, w zakresie rozwijania
metod badawczych, zaréwno eksperymentalnych, jak i obliczeniowych stosowanych w mechanicznych
konstrukcjach lotniczych, wplywajacych na ich bezpieczeristwo i niezawodno$¢ oraz rozwdj
efektywnosci operacyjnej bezzatogowych statkéw powietrznych. Dodatkowo, Kandydat wykazat
aktywnos$¢ projektowg poprzez zaimplementowanie doswiadczen naukowych zwigzanych
z kompozytami stosowanymi w lotnictwie w swoim oryginalnym rozwigzaniu projektowym,
dotyczacym kompozytowych gitar elektrycznych. Praca naukowo-badawcza dr. inz. Rafata Perza,
prowadzona gtdwnie na Politechnice Warszawskiej, uzupefnia aktywnos¢ naukowa w polskich
i zagranicznych jednostkach naukowych oraz w podmiotach otoczenia spoteczno-gospodarczego.
Potwierdzeniem aktywnosci naukowej sa r.in. liczne publikacje i referaty konferencyjne, udziat
w projektach badawczych, patenty, wdrozone technologie i produkty, odbyte staze oraz petnienie
obowiazkéw promotora pomocniczego w przewodach doktorskich.
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Aktywno$¢ dydaktyczna dr inz. Rafata Perza obejmuje prowadzenie zajgc dydaktycznych dla studentow
Wydziatu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej, promotorstwo prac
dyplomowych oraz opieka nad studenckim kotem naukowym. Aktywnos¢ w tym zakresie to réwniez
podnoszenie kompetencji zawodowych poprzez udziat w licznych szkoleniach.

Aktywnos¢ organizacyjna obejmuje m.in. cztonkostwo w Radzie Wydziatu Mechanicznego Energetyki
i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej oraz zatozycielstwo kilku startupow technologicznych.

Podsumowujac, przediozony wniosek potwierdza konsekwentny rozwdj naukowy dr. inz. Rafata
Perza po uzyskaniu stopnia doktora.

3. Ocena osiggniecia naukowego

Dr inz. Rafat Perz do oceny dorobku naukowego w postepowaniu o nadanie stopnia naukowego
doktora habilitowanego wskazal dwa osiggniecia w dyscyplinie inzynieria mechaniczna:

a) jednotematyczny cykl publikacji zatytutowany ,Rozwéj eksperymentalnych
i obliczeniowych metod badawczych w lotnictwie, ukierunkowany na zwigkszenie
bezpieczenstwa, niezawodnoséci oraz efektywnosci zadan pomiarowych i rejestracyjnych,
szczegdlnie w odniesieniu do bezzatogowych statkéw powietrznych (BSP)”, zgodnie z art. 219
ust. 1. pkt 2b ustawy; oraz

b) zrealizowane oryginalne osiagniecie projektowe pt.: ,Opracowanie i wdrozenie rodziny
innowacyjnych w skali $wiata kompozytowych gitar elektrycznych ,RUF Guitars”,

oraz zatozenie i rozwdj startupu RUF Sp. z 0.0. w celu komercjalizacji osiggnigcia”, zgodnie z
art. 219 ust. 1. pkt 2c.

3.1. Jednotematyczny cykl publikacji

Podstawowe informacje o osiagnieciu i dorobku naukowym Habilitanta

Wskazane przez dr inz. Rafala Perza osiggniecie naukowe pt. ,Rozwdj eksperymentalnych
i obliczeniowych metod badawczych w lotnictwie, ukierunkowany na zwiekszenie bezpieczenstwa,
niezawodnosci oraz efektywnosci zadan pomiarowych i rejestracyjnych, szczegélnie w odniesieniu
do bezzatogowych statkéw powietrznych (BSP)” zawarte jest w jednotematycznym cyklu
24 publikacji, z czego 17 artykuldw w czasopismach naukowych znajdujgcych sie w wykazie ministra
wladciwego ds. nauki oraz 7 prac opublikowanych w wydawnictwach pokonferencyjnych spoza
wykazu. Cykl prac przedstawionych jako osiggniecie naukowe Kandydata opublikowano w latach 2016-
2024, a punktacja publikacji plasuje sie od 20 do 140 punktow (wg ,nowej” punktacji):

Artykuty w czasopismach naukowych

1. Perz Rafaf, lgor Dabrowski, Filip Zakrzewski, Michat Kuminiarczyk, Kopyt Antoni: A Comprehensive
Experimental Study on Head Trauma in a 3-Year-Old Child Due to Unmanned Aerial Vehicle Collisions, Acta of
Bioengineering and Biomechanics, Politechnika Wroclawska - Oficyna Wydawnicza, vol. 25, 2024, s, 1-20,
DOI10.37190/ABB-02365-2023-03, 100 punktaw, IF{1,073)

2. Perz Rafal: The Multidimensional Threats of Unmanned Aerial Systems: Exploring Biomechanical, Technical,
Operational, and Legal Solutions for Ensuring Safety and Security, Archives of Transport, Polish Academy of
Sclences Committee of Transport, vol. 69, nr 1, 2024, 5. 91-111, DOI:10.61089/a0t2024.h7j32562, 100 punktéw
3. Palka Marek, Patrycja Miszczyk, Maciej Jurewicz, Perz Rafat: Finite element method analysis of bone stress for
variants of locking plate placement, Heliyon, Elsevier Ltd, 2024, Numer artykutu: HLY 26840, s. 1-26,
DOI:10.1016/).helivon.2024.e26240, val. 10, nr &, 2024, 40 punktow, IF(4,000)

4. Popek tukasz, Perz Rafat, Galinski Grzegorz: Comparison of Different Methods of Animal Detection and
Recognition on Thermal Camera Images, Electronics (Switzerland), Multidisciplinary Digital Publishing Institute
(MDPI), vol. 12, nr 2, 2023, 5. 1-9, DOI:10.3390/electronics12020270, 140 punktdw, IF(2,412)

2|5trona

oI~



5. Popek tukasz, Perz Rafat, Galinski Grzegorz, Abratariski Artur: Optimization of Animal Detection in Thermal
Images Using YOLO Architecture, International Journal of Electronics and Telecommunications, Komitet
Elektroniki i Telekomunikacii PAN, vol. 69, nr 4, 2023, s, 8§25-831, DOI:10.24425/ijet.2023.147707, 70 punktow
6. Perz Rafat: Investigating Pediatric Head Trauma in Unmanned Aerial Vehicle Accidents, Acta of Bioengineering
and Biomechanics, Palitechnika Wroclawska - Oficyna Wydawnicza, vol. 25, nr Supplement 1, 2023, 5. 110-111,
100 punktow, IF(1,073)

7. Perz Rafat, Wronowski Kacper, Domanski Roman, lgor Dabrowski: Case study of detection and monitoring of
wildlife by UAVs equipped with RGB camera and TIR camera, Aircraft Engineering and Aerospace Technology,
2023, 5. 1-18, DOI:10.1108/AEAT-11-2022-0324, 70 punktéw, IF(0,975)

8. Perz Rafat: Implications of pilot reliability on the risk of unmanned aircraft crashes, Journal of KONBIN,
Warszawa Wydawnictwo Instytutu Technicznego Wojsk Lotniczych, vol. 53, nr 2, 2023, s. 159-186,
DOL10.5604/01.3001.0053.7131, 40 punktow

9. Tobota Wojciech, Papis Mateusz, Jastrzebski Dominik, Perz Rafat: Experimental research of Energy absorbing
structures within helmet samples made with the additive manufacturing method — preliminary study, Acta of
Bioengineering and Biomechanics, Politechnika Wroclawska - Oficyna Wydawnicza, vol. 25, nr 1, 2023, Numer
artykutu: ABB-02226-2023-03, 5. 1-17, 100 punktéw, IF(1,073)

10. Abrataiski Artur, Grzejda Rafat, Perz Ralat: Feasibility study of topology optimization of the control

systern frame for the missile with canard configuration, Aircraft Engineering and Aerospace Technology, vol. 95,
nr 5, 2023, Numer artykutu: 10.1108/AEAT-04-2022-0109, 5. 1-7, DOI:10.1108/AEAT-04-2022-0109, 70 punktdw,
IF(0,975)

11. Grzejda Rafal, Perz Rafal: Compressive Strength Analysis of a Steel Bolted Connection under Bolt Loss
Conditions, Communications, Vydavatelstvo Zilinskej Univerzity Edis, vol. 24, nr 4, 2022, B319-B327,
DO0.26552/cam.C.2022.4.B319-B327, 70 punktow

12. Popek tukasz, Perz Rafat, Galifiski Grzegorz: Pordwnanie rdznych metod detekcji i rozpoznawania zwierzat na
obrazach z kamery termowizyjnej, Przeglad Telekomunikacyjny = Wiadomosci Telekomunikacyjne, SIGM NOT,
vol. 1, nr 4, 2022, 5. 396-399, DOI:10.15199/59.2022.4.66, 20 punktow

13. Jastrzebski Dominik, Perz Rafal: Rib kinematics analysis in oblique and lateral impact tests, Acta of
Bioengineering and Biomechanics, Palitechnika Wroclawska - Oficyna Wydawnicza, vol. 22, nr 1, 2020, Numer
artykuiu: ABB-G1431-2019-03, 5. 1-9, DOI:10.37190/ABB-01431-2019-03, 100 punktéw, IF(1,073)

14. Perz Rafal, Wronowski Kacper: UAV application for precision agriculture, Aircraft Engineering and Aerospace
Technology, vol. 91, nr 2, 2019, s, 257-263, DOI:10.1108/AEAT-01-2018-0056, 70 punktéw, IF(0,785)

15. Bielawski Radostaw, Rzadkowski Witold, Perz Rafat: UNMANNED AERIAL VEHICLES IN THE PROTECTION OF
THE ELEMENTS OF A COUNTRY'S CRITICAL INFRASTRUCTURE — SELECTED DIRECTIONS OF DEVELOPMENT,
Security and Defence Quarterly, Akademia Obrony Narodowej, vol. 22, nr 5, 2018, s 1-17,
DO1:10.5604/01.3001.0012.6422, 7 punktow

16. Mieloszyk Jacek, Tarnowski Andrzej, Kowalik Michat, Perz Rafat, Rzadkowski Witold: Preliminary Design of 3D
Printed Fittings far UAV, Aircraft Engineering and Aerospace Technology, vol. 91, nr 5, 2019, s. 756-76€0,
DOI:10.1108/AEAT-07-2018-0182, 70 punktdw, IF(0,785)

17. Deskiewicz Adam, Perz Rafal: Agricultural Aircraft Wing Slat Tolerance for Bird Strike, Aircraft Engineering
and Aerospace Technology, vol. 4, nr 89, 2017, 5. 590-598, DOI:10.1108/AEAT-11-2016- 0220, 20 punktdw,
IF(0,753)

Artvkuty w wydawnictwach pokonferencyjnych

18. Perz Rafat: Implications of pilot reliability on the risk of unmanned aircraft crashes, W: Niezawodnos¢
systemdw technicznych: materiaty LI (51) Zimowej Szkoly Niezawodnosci / Siergiejezyk Mirostaw (red.), 2023,
Ofieyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, ISBN 978-83-8156-491-5, 5. 79-80

19. Barys Konrad, Perz Rafat, Abratanski Artur, Pyrzanowski Pawet: Niezawodnos¢ wydruku metalowych struktur
wytworzonych metoda przyrostowa oceniona na podstawie pomiaréw wiasciwoséci mechanicznych prabek , W:
Niezawodnosc systemdw technicznych : materiaty L (50) Zimowej Szkoly Niezawodnosci / Siergiejczyk Mirostaw
(red.), 2022, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, ISBN 978-83-8156-333-8, 5. 135-136

20. Abratariski Artur, Perz Rafat, Barys Konrad, Matyjewski Marek: Review of repair methods for metal parts using
additive manufacturing technologies and determination of the joint reliability of the related metal surfacing
technology, W: Niezawodno3¢ systemow technicznych: materialy L (50) Zimowej Szkoly Niezawodnosci /
Siergiejezyk Mirostaw (red.), 2022, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, ISBN 978-83-8156-333-8, s,
137-138

21. Perz Rafat, Popek tukasz, Abratariski Artur, Barys Konrad: Assessment of the possibility and effectiveness of
identifying wild animal species using aerial thermographic images, W: Niezawodnos¢ systemow technicznych:
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materiaty L (50) Zimowe] Szkoty Niezawodnosci / Siergiejczyk Mirostaw (red.), 2022, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, ISBN 978-83-8156-333-8, 5. 136-137

22. palka Marek, Perz Rafal: Long bone locking plate positioning enhancement with finite-element mode, W:
Biomechanics 2020. Abstracts book / Hadamus Annali in.)(red.), 2021, Warszawski Uniwersytet Medyczny, ISBN
978-83-7637-561-8, 5. 114-115

23. Mieloszyk Jacek, Tarnowski Andrzej, Kowalik Michat, Perz Rafat, Rzadkowski Witold: Preliminary Design and
Optimization of 3D Printed Fittings for UAV, Proceedings of the EASN Association Conference, EASN Association,
val, 7th EASN International Conference, 2017, 5. 337-343

24, Perz Rafat, Wronowski Kacper: APPLICATION OF UNMANNED AIRCRAFT VEHICLES (UAV) IN PRECISION
AGRICULTURE, Proceadings of the EASN Association Conference, EASN Association, vol. 7th EASN International
Conference, 2017, 5. 770-780

Wérdd 17 wskazanych artykutéw naukowych 3 sg samodzielne opublikowane w czasopismach Archives
of Transport (Komitet Transport PAN), Acta of Bioengineering and Biomechanics (Politechnika
Wroctawska — Oficyna Wydawnicza) i Journal of KONBIN (Wyd. Instytutu Technicznego Wojsk
Lotniczych). Pozostate artykuty naukowe sg wspdtautorskie, w szeéciu Kandydat jest pierwszym lub
korespondencyjnym autorem. Opublikowane zostaly w nastgpujacych czasopismach : Acta of
Bioengineering and Biomechanics (Politechnika Wroctawska — Oficyna Wydawnicza) - 3 prace; Heliyon
(Elsevier) — 1 praca; Elactronics (MDPI) — 1 praca; Internal Journal of Electronics and
Telecommunications (KEIT PAN) = 1 praca; Aircraft Engineering and Aerospace Technology — 5 prac;
Communications (Vyd. Zilinskiej Univerzity Edis) — 1 praca; Przeglad Telekomunikacyjny (SIGM NOT) -
1 praca; Security and Defence Quarterly (Akademia Obrony Narodowej) - 1 praca.

Kandydat wskazal réwniez 7 artykutéw opublikowanych w recenzowanych wydawnictwach
pokonferencyjnych (jeden samodzielny i sze$¢ wspotautorskich), z czego 5 stanowi jednostronicowe
opracowanie, na podstawie ktérych trudno jednoznacznie oceni¢ zakres prowadzonych prac i wkiad
Kandydata w rozwdj dyscypliny. Nie spetniajg one rowniez wymogu art, 219, ust. 1 pkt 2c ustawy.
Wyijzénienia wymaga punktacja publikacji nr 6 z cyklu wskazana w autoreferacie: ,Perz Rafat:
Investigating Pediatric Head Trauma in Unmanned Aerial Vehicle Accidents, Acta of Bioengineering and
Biomechanics, Politechnika Wroclawska - Oficyna Wydawnicza, vol. 25, nr Supplement 1, 2023, 5. 110-
111, 100 punktéw, IF(1,073)", ktéra opublikowana zostata jako streszczenie pokonferencyjne
czasopisma Acta of Bioengineering and Biomechanics i w takim wypadku jej punktacja ministerialna
wynosi 0, a nie 100 wskazane przez Autora,

Sumaryczny Impact Factor (IF) publikacji wedtug listy Journal Citation Reports (JCR) w ramach
osiagniecia naukowego wynosi: IF = 14,977, przy IF wszystkich publikacji wynoszacym 17,572. Liczba
punktdw ocenianego cyklu powiazanych tematycznie publikacji wg obowigzujgcych w roku
opublikowania przepiséw wynosi 1187 przy catoéciowym dorobku punktowym 1350 (wg pkt. IV.4
- zatgcznik 4). Liczha cytowan publikacji wedtug baz: 275 (Google Scholar), 175 (Scopus), w tym 146
cytowan bez autocytowan (Scopus). Indeks Hirscha wedtug baz: 8 (Google Scholar), 6 (Scopus).

Dane bibliometryczne nie sa zbyt wysaokie, ale w stopniu dostatecznym wystarczajgce do ubiegania
sie 0 nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.
Kandydat przedstawit oéwiadczenia swoje i wigkszoéci wspotautoréw o zakresie odpowiedzialnosci
za powstanie publikacji. Na podstawie przedstawionych oswiadczen mozna uznac, ze Kandydat
we wszystkich pracach brat udziat w okresleniu problemu badawczego i celow badawczych,
opracowaniu metodologii, byt wspotautorem badar eksperymentalnych, opracowywat tres¢ artykutow
oraz odpowiedzi na recenzje. Kandydat nie okreslit udziatu procentowego w powstaniu poszczegélnych
artykutdw, ale biorac pod uwage liczbe autorow oraz wskazany zakres merytoryczny, mozna ocenic iz
wktad w powstanie publikacji wskazanych w cyklu jest znaczacy.

Efekty dotyczace formalne] jakosci publikacji, tj. punktacja i zasigg w duzej mierze krajowy ze wzgledu
na dobor czasopism i sktad autorski prac, stanowia stabszg czesd osiggniecia, jednakze istotna jest
zawartoié merytoryczna. Wytacznie formalne spojrzenie na publikacje przez pryzmat punktow, ktare
one generuja nie przystania wartosci merytorycznej wynikéw zawartych w osiggnieciu naukowym dr.
inz. Rafata Perza.
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W oparciu o przedstawiong dokumentacje (publikacje oraz oswiadczenia wspotautorow)
stwierdzam, ze dr inz. Rafat Perz odegrat znaczacg role w powstaniu cyklu tematycznie powigzanych
publikacji, stanowiacych jego osiggniecie naukowe pt. ,Rozw6j eksperymentalnych i obliczeniowych
metod badawczych w lotnictwie, ukierunkowany na zwigkszenie bezpieczenstwa, niezawodnosci
oraz efektywnoici zadah pomiarowych i rejestracyjnych, szczegdlnie w odniesieniu
do bezzatogowych statkéw powietrznych (BSP)”.

Ocena wskazanego przez Kandydata osiagniecia naukowego pt. . ,Rozwdj eksperymentalnych
i obliczeniowych metod badawczych w lotnictwie, ukierunkowany na zwiekszenie bezpieczeristwa,

niezawodnosci oraz efektywnosci zadari pomiarowych i rejestracyinych, szczegdlnie w odniesieniu
do bezzatogowych statkdw powietrznych (BSP)”.

Tematyka badawcza Habilitanta dotyczy rozwoju eksperymentalnych i obliczeniowych metod
badawezych w lotnictwie, szczegdinie w aspekcie zastosowania bezzatogowych statkow powietrznych.
Dr inz. Rafat Perz uzasadnia podjecie tematyki projektowania i wytwarzania bezzatogowych statkéw
powietrznych zauwazalnym wazrostem ich wykorzystania, jak réwniez cigglym rozwojem
proponowanych konstrukcji i zwiekszeniem zakresu dziatah operacyjnych. Projektowanie
bezzatogowych statkéw powietrznych z uwzglednieniem ich bezpieczenstwa, niezawodnosci
i efektywnosci w dziataniach operacyjnych wymaga szeregu badari i analiz. Habilitant wykorzystuje
w tym celu metody | techniki doswiadczalne oraz obliczeniowe, stuzgce do pozyskania danych
o wiasciwoiciach materiatéw | pracy poszczegolnych elementéw konstrukcji, pozwalajgce
na optymalizowanie urzgdzenia. Istotne znaczenie majg réwniez technologie informatyczne zwigzane
z pozyskiwaniem w trakcie zadan operacyjnych bezzatogowych statkéw powietrznych danych oraz ich
poiniejsza analiza. Celem cyklu tematycznie powigzanych publikacji byta poprawa bezpieczeristwa,
niezawodnosci oraz efektywnosci operacyjnej bezzatogowych statkéw powietrznych poprzez
zastosowanie zaawansowanych metod projektowania i wytwarzania konstrukcji mechanicznych oraz
ich optymalizacji.
Habilitant analizowat roznorodne aspekty projektowania, wytwarzania, eksploatacji oraz zastosowan
bezzatogowych statkdéw powietrznych o charakterze metodycznym i aplikacyjnym. Przedstawione
artykuty stanowig spojng catosé w ramach analizowanego zagadnienia, jednak mozna je podzielic
wedtug wskazanych w autoreferacie obszarow badawczych obejmujgcych:
1. konsekwencje zderzenia obiektow latajacych dla elementéw konstrukeyjnych oraz ludzkiego
ciata (publikacje - [1], [6], [13], [171);
2. zastosowanie zaawansowanych narzedzi symulacyjnych i eksperymentalnych w projektowaniu
oraz optymalizacji konstrukcji lotniczych (publikacje - [2], [3], [10], [11], [22]);
3. wykorzystanie technik przyrostowych do wytwarzania elementéw konstrukcyjnych na
potrzeby lotnictwa (publikacje - [6], [9], [16], [19], [20], [23]);
4. zastosowanie bezzatogowych statkéw powietrznych w zadaniach operacyjnych (publikacje -
[4], [5], [7], [12], [14], [15], [18], [21], [24]);
5. analiza zagrozen dla bezpieczenstwa uizytkownika bezzatogowych statkéw powietrznych
(publikacje - [1], [2], [8], [18]).

W zakresie analizy konsekwencji zderzen, prace dr inz. Rafata Perza koncentrowaty sie na dwdch
aspektach: ocenie odpornosci konstrukcji obiektu latajgcego podczas zderzenia z ptakiem
oraz powstajacych podczas zderzenia obrazen newralgicznych obszarow ciata czlowieka, tj. glowy
i klatki piersiowej. W pracy [17] zaprezentowano 12 scenariuszy uderzer ptaka w lotke skrzydfa
z uwzglednieniem kilku czynnikéw tj. faza lotu, masa ptaka, predkos¢ lotu i miejsce uderzenia.
Zderzenia zasymulowanao przy uzyciu metody elementdéw skoriczonych, ktérej przydatnosé dla tego
typu analiz zostata potwierdzona. Pomimo wieloaspektowej analizy, wyniki majg charakter jakosciowy
i skupiaja sie na jednym elemencie skrzydta, jednakze pokazujg skutecznos¢ zastosowanego podejscia
badawczego do oceny wplywu rdznych scenariuszy zderzen i ich wplywu na bezpieczeristwo
konstrukeji.
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Nieco inne aspekty uwzgledniono w publikacji [13], w ktérej analizowano kinematyke zeber podczas
uderzen bocznych i skoénych, wykorzystujgc model ludzkiego ciafa. Istotny jest aspekt poznawczy
wynikajgcy z przeprowadzaonych analiz, pozwalajacy na lepsze zrozumienie mechanizmdaw famania
seber i zachowania klatki piersiowej podczas uderzen, co jest kluczowe dla rozwoju systemow
bezpieczenstwa. Widoczny jest rowniez wkiad Habilitanta w rozwdj metod eksperymentalnych
w testach symulujacych tego typu zderzenia poprzez wskazanie mozliwosci symulowania uderzenia
skoénego przy uzyciu ustawienia uderzenia czotowego. Komplementarne badania opisano w pracach
(1] i [6], kidrych celem byfa ocena wplywu kolizji drondw na glowe 3-letniego dziecka,
z uwzglednieniem masy drona, predkosci uderzenia i kierunku uderzenia przy wykorzystaniu kryterium
HIC (Head Injury Criterion). Przeprowadzone badania eksperymentalne pokazaly, iz masa drona
i predkos¢ uderzenia maja krytyczny wptyw na ciezkoéé urazow glowy u dzieci. Uzyskane wyniki maja
istotny aspekt aplikacyjny, wskazujgcy koniecznos¢ wprowadzenia regulacji dotyczgcych parametrow
operacyjnych dronéw, kencentrujac sie na ograniczeniach predkosci i masy.

Nieco inny zakres dociekan naukowych przedstawiono w publikacjach [2, 3, 10, 11, 22] dotyczacych
zastosowania zaawansowanych narzedzi symulacyjnych i eksperymentalnych w projektowaniu oraz
optymalizacji konstrukeji lotniczyeh. W publikacji [2] o charakterze przegladowym, Habilitant
przeanalizowat wielowymiarowe zagrozenia zwigzane z bezzalogowymi systemami powietrznymi
(BSP), uwzgledniajac zagrozenia, ryzyko, regulacje prawne, aspekty techniczne i operacyjne oraz wplyw
kolizji na zdrowie. Prace [3] i [22] dotyczyly okreslenia optymalne] konfiguracji rozmieszczenia $rub
w plytce blokujacej do stabilizacji ztaman kosci ramiennej, minimalizujacej naprezenia przy
wykorzystaniu metody elementéw skoriczonych (MES). Habilitant w autoreferacie wskazat, ze ,efekty
badari opisanych w [3, 22] podkreélaja mozliwoéci wykorzystania analiz numerycznych podczas
weryfikowania poprawnosci  rozwigzan  konstrukcyjnych, prezentujg wyniki  whasciwosci
wytrzymatoéciowych powszachnie wykorzystywanego w lotnictwie tytanu oraz podkreslajg
uzytecznoé¢ modeli anizotropowych podczas badan symulacyjnych dla potrzeb inzynierii
mechaniczne]”. W literaturze przedmiotu mozna spotkac bardziej zaawansowane modele numeryczne
stosowane do weryfikowania rozwigzan konstrukcyjnych statkow powietrznych, uwzgledniajgce
np. drgania i obcigzenia mechaniczne lub wptyw temperatury, ktére mogtyby by¢ bardziej przydatne
w tego typu analizach.

W zakresie stosowania narzedzi symulacyjnych w projektowaniu konstrukcji lotniczych, w pracy [11]
przeanalizowano numerycznie potaczenie érubowe pod katem utraty noénosci spowodowanej
uszkodzeniem $rub. Badanie koncentrowato sie na wplywie uszkodzenia srub na obcigzenie
pozostatych elementdw zfacznych i ogding wytrzymatoéé potaczenia na Sciskanie. Jako element
nowoéci mozna wskaza¢ modelowanie pofaczenia asymetrycznego, a uzyskane wyniki pokazaly,
iz uszkodzenie dwdch z osmiu prob powoduje obnizenie nosnosci o ok. 37%. Ma to istotny aspekt
poznawczy dla optymalizacji rozwigzan konstrukcyjnych w lotnictwie. W zakresie optymalizacji
mechanicznych konstrukeji lotniczych, w pracy [10] Habilitant zaproponowat wykorzystanie
optymalizacji topologicznej w celu redukcji masy konstrukcji przy zachowaniu wymaganej
wytrzymatosci. Przeprowadzone analizy pokazaly skutecznos¢ zastosowanej metody, jednakie nasuwa
sie pytanie, jakie sa mozliwosci produkcyjne zoptymalizowanego w ten sposob elementu. Bardziej
szczegofowego  wyjasnienia  wymaga rowniez element autorski zastosowanego algorytmu
w odniesieniu do stosowanych w optymalizacji topologicznej algorytmow.

Podsumowujac rozwazania zawarte w publikacjach dotyczacych zastosowania narzedzi symulacyjnych
w projektowaniu konstrukeji lotniczych, nalezy nadmienic, iz jak kazde metody badawcze sg obarczone
pewnym biedem. Wobec tego nasuwa sie pytanie w jaki sposdb Habilitant weryfikowat i walidowat
analizy numeryczne opisywane w publikacjach.

Uzupetnieniem problematyki optymalizacji rozwigzan konstrukcyjnych stosowanych w statkach
powietrznych sg prace z zakresu wykorzystania przyrostowych technik produkcji elementow
konstrukcyjnych. W swoich publikacjach Autor pokazat role technologii druku 3D w wytwarzaniu
skomplikowanych elementdw konstrukcyjnych, trudnych do uzyskania tradycyjnymi metodami.
Zwréeil uwage na takie aspekty jak wytwarzanie elementdw o wlasciwoiciach gwarantujgcych
ich niezawodnosé, optymalizacje geometrii | prototypowanie oraz skutecznos¢ tych technik
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w naprawach elementéw metalowych. W pracach [16, 23] analizowano mozliwosc zastosowania druku
3D do wytwarzania elementéw mocujacych skrzydia w bezzatogowym statku powietrznym (UAV),
ktére poddano testom wytrzymatoéciowym oraz analizie numerycznej. Pokazano, iz FDM (Fused
Deposition Modeling) pozwala na tworzenie elementow o wiaéciwosciach wytrzymatosciowych
odpowiednich dla konstrukgji lotniczych, w tym dla struktur wysoko obcigzonych w bezzatogowych
statkach powietrznych. Autor wskazat réwniez na istotng rolg techniki FDM w wytwarzaniu prototypow
elementéw statkow powietrznych, co pozwala na optymalizacjg i testowanie nowych rozwigzan
konstrukcyjnych, poprawiajac aerodynamike i bezpieczeristwo (np. poprzez absorpcjg energii) [9].
Uzupetnienie wyzej wskazanych zagadnieri stanowi osiem prac z zakresu wykorzystania UAV
w zaawansowanych zadaniach operacyinych. Jak wskazuje Habilitant, bezzatogowe statki powietrzne
(drony) oferuja mozliwosci bezpiecznego i efektywnego wykonywania zaawansowanych zadar poprzez
zdalne gromadzenie danych, gtéwnie obrazéw, przetwarzanych na informacje. Kluczowe cechy to
bezprzewodowe sterowanie i mozliwos¢ przenoszenia réznorodnych sensorow [18]. Prace [14, 24]
dotyczg wykorzystania dronéw z systemami wizyjnymi do gromadzenia danych geodezyjnych, lesnych
i rolniczych. Przeprowadzone badania i analizy potwierdzily mozliwos¢ generowania map
ortofotograficznych, map 2D i modeli cyfrowych powierzchni przy uzyciu wskaznika roznicy wegetacji.
Praca [21] demonstruje integracje drondw z kamerami IR | RGB do identyfikacji gatunkow dzikich
zwierzat. Opracowano metodyke wykorzystania dronéw do identyfikacji fauny, uwzgledniajacy trasy
lotu i odlegfosci od zwierzat, co pozwala na okreslenie odpowiednich wysokosci lotu w réznych
warunkach pogodowych. Praca [7] potwierdza skutecznoéc wykorzystania drondw z systemami
wizyjnymi (RGB i termowizyjnymi TIR) do monitoringu dzikiej fauny i zwierzat hodowlanych, rozwijajac
ternat z pracy [14] i wskazujgc optymalne parametry lotu (wysokosé, predkosc, ustawienia kamer) dla
wysckie] dokladnoséci obserwacji. Rozw6j zastosowan drondw jest silnie zwigzany z rozwigzaniami
informatycznymi, szczegolnie w kontekscie przetwarzania danych z sensoréw. Badania [5] skupity sie
na analizie wptywu hiperparametréw (wspétczynnik uczenia, ped, optymalizatory) na efektywnosc
oprogramowania do obserwacji zwierzat w kamerze termowizyjnej. Opracowany i wdrozony model
stanowi cenny wkiad w rozwdj mozliwoéci wykorzystania dronéw do zaawansowanych operacji
lotniczych.

Problem niezawodnosci i bezpieczeristwa podczas realizacji operacji z wykorzystaniem bezzatogowych
statkéw powietrznych, Habilitant rozwinat w kilku pracach, w ktérych szczegotowo scharakteryzowat
czynniki ryzyka, uwzgledniajgc aspekty prawne, techniczne i skutki kolizji [2]. Zidentyfikowaf kluczowe
czynniki wplywajgce na niezawodno$¢ operatora drona (umiejetnosci operatora, doswiadczenie
w sterowaniu konkretnym modelem drona, organizacja i planowanie lotu) [8, 18] oraz analizowat
ryzyko kolizji zwigzane z operacjami powietrznymi dronéw [1]. Badania te dostarczajg wiedzy
niezbednej do minimalizacji ryzyka zderzen i poprawy bezpieczeristwa misji dronowych.

Nalezy doceni¢ zakres prowadzonych przez Habilitanta analiz obejmujgcych kompleksowo
zagadnienia zwigzane z rozwojem technologii bezzatogowych statkéw powietrznych, przede
wszystkim w aspekcie zwickszenia bezpieczeristwa, poprawy niezawodnosci, podniesienia
efektywnodéci konstrukeji lotniczych oraz stworzenia nowych moizliwosci zastosowan UAV. W tym
kantekécie wydaje sie, ze prace dr inz. Rafata Perza, w ktérych podejicie teoretyczne zostato
pofaczone z aplikacyjnym, s3 wazne dla nauki i praktyki, nie budzi wigc watpliwosci problematyka
badawcza podejmowana przez Habilitanta, zaréwno w kontekicie jej aktualnosci i istotnosci, jak tez
skorelowania z istota dyscypliny iniynieria mechaniczna.

3.2. Zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe

Dr inz. Rafat Perz wskazat we wniosku drugie osiagniecie w formie zrealizowanego oryginalnego
osiagniecia projektowego pt.: ,Opracowanie i wdrozenie rodziny innowacyjnych w skali Swiata
kompozytowych gitar elektrycznych ,RUF Guitars”, oraz zatozenie i rozwdj startupu RUF Sp. z o.0.
w celu komercjalizacji osiggniecia”. W ramach wskazanego osiggnigcia Habilitant wykorzystat swoje
doéwiadczenia w mechanice, technologii lotniczej i kompozytach weglowych do stworzenia trzech
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modeli kompozytowych gitar elektrycznych. Prace badawczo-rozwojowe nad projektem byly
prowadzone w ramach jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej Habilitanta. W pracach wykorzystano
techniki modelowania CAD/CAE, symulacje numeryczne oraz techniki optymalizacyjne w celu
okreslenia materiatow i rozwigzan konstrukcyjnych. Prototypy poddano testom laboratoryjnym,
oceniajac wytrzymatosc przy uzyskaniu nizszej wagi w stosunku do innych gitar, odpornos¢ na warunki
atmosferyczne, jak rowniez antybakieryjnosé¢ powierzchni. Prace projektowo-rozwojowe,
doprowadzity do wdrozenia produktu na rynku miedzynarodowym, ktére wspierane bylo poprzez
rejestracje znaku towarowego "RUF Guitars" w Urzedzie Patentowym RP oraz Europejskim Urzedzie
Wiasnosci Intelektualnej (EUIPO) oraz pdiniejsze zatozenie startupu kontynuujgcego projekt — RUF
Sp. z 0.0. Projekt "Ruf Guitars". Habilitant poprzez wykorzystanie narzedzi naukowo-badawczych
z dziedziny inZynierii mechanicznej, zrealizowat projekt, w ktorym zaimplementowat zaawansowany
materiat kampozytowy, wykorzystywany min. w lotnictwie oraz wprowadzit innowacyjne rozwigzania
konstrukeyjne, tj. zmniejszenie grubosci gryfu gitary do ponizej 15 mm, obnizenie wagi gitary do
poziomu ponizej 1,5 kg, zwiegkszenie sztywnosci, wytrzymafosci i odpornosci gitary na warunki
atmosferyczne, zabezpieczenie gryfu czgstkami nanosrebra, wprowadzenie opcjonalnego systemu
montazu przetwornikow od tylu gitary, wdroienie zamknietych komér rezonansowych.
Komercjalizacja wynikow badan poprzez wdrozenie produktu na rynek, pokazuje istotng role
razwigzann z dziedziny mechaniki poza tradycyjnymi branzami zwigzanymi z konstrukcjami
mechanicznymi.

3.3. Ocen osiaggniecia naukowego - podsumowanie

Spostrzezenie, ktore nasuwa sie po lekturze przedstawionych w cyklu artykutow to stwierdzenie,
ze Kandydat rastosowat interdyscyplinarne podejicie do problematyki zwigkszenia bezpieczenstwa,
niezawodnosci oraz efektywnosci zadan pomiarowych i rejestracyjnych bezzatogowych statkéw
powietrznych poprzez implementacje kilku metod badawczych, w tym technik obliczeniowo-
symulacyjnych i eksperymentalnych. W swoich pracach Habilitant zastosowat nowoczesne narzedzia
badawcze | technologiczne, przez co uzupetnit istniejgcy wiedze w zakresie niezawodnodci
i bezpieczensiwa elementdw konstrukeji bezzatogowych statkéw powietrznych, jak rowniez systemow
gromadzenia i przetwarzania danych. Zatem do osiggniec Kandydata mozna zaliczyc:

- poszerzenie wiedzy w zakresie interakcji cztowiek - maszyna na podstawie analizy obrazen
powstajacych w trakcie kolizji w obrebie glowy i klatki piersiowej oraz bezpieczeristwa operacji
lotniczych;

- rozwoj metod eksperymentalnych w testach symulujgcych zderzenia klatki piersiowej cztowieka
z obiektem latajgcym;

- zastosowanie metod numerycznych do optymalizacji elementéw konstrukcji i geometrii
bezzatogowych statkow powietrznych;

- wykazanie mozliwosci zastosowania druku 3D w zakresie produkcji elementédw konstrukeyjnych UAV
o wymaganych wiasciwosciach i trwatosci oraz w naprawach elementdw statkdw powietrznych;

- wskazanie mozliwosci skutecznego wykorzystania UVA w wykonywaniu zadan operacyjnych
w zakresie gromadzenia | przetwarzania danych w kilku sektorach zwigzanych z rolnictwem,
ratownictwem drogowym, monitoringiem infrastruktury krytycznej i Srodowiskowym;

- rozwoj systemow gromadzenia danych poprzez zastosowanie zaawansowanych sensoréw oraz
metod przetwarzania danych wizualnych z wykorzystaniem zaawansowanych platform analitycznych.
Habilitant okreslit rowniez kierunki dalszych prac, majgcych na celu wyznaczenie nowych mozliwosci
operacyjnych UAV.

Podsumowujgc ocene osiggnig¢ naukowych dr. inz. Rafata Perza, udokumentowanych
jednotematycznym cyklem publikacji oraz zrealizowanym osiggnieciem projektowym, stwierdzam
istotng wartos¢ merytoryczng oraz aplikacyjng zrealizowanych prac badawczych i otrzymanych
wynikéw, stanowiacych znaczny wkiad w rozwéj dyscypliny naukowej inzynieria mechaniczna.
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4. Ocena aktywnosci naukowej albo artystycznej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej

W ramach aktywnosci naukowej dr inz. Rafat Perz w dorobku po uzyskaniu stopnia doktora wykazuje:
- dwumiesieczny staz naukowy w 2023 roku jednostce naukowej ARH+ Sp. z 0.0. Centrum Badawczo
Rozwojowe w Katowicach, w tematyce nowych metod aplikacji bezzatogowych statkéw powietrznych.
Efektem staiu, oprécz rozwoju naukowego byto zlozenie dwdch wnioskéw o dofinansowanie na
projekty dotyczace Zastosowania BSP przez stuzby oraz Kamer 360st do BSP w konkurach Sciezka Smart
— Konsorcja oraz PERUN w NCBR;

- dwie krotkoterminowe wizyty studyjne w jednostkach zagranicznych: (1) Auburn University:
Biosystems Engineering Department, Auburn AL, USA w dniach 6-10.12.2021 r. oraz (2) University of
Virginia: Centar for Applied Biomechanics, Charlottesville VA, USA w dniach 13-17.12.2021 r. Efektem
wizyt studyjnych i prowadzonych badan byly artykuly naukowe i wystgpienia konferencyjne: 11.4.1,
.4.4,11.4.7,11.4.9, 11.4.12, 11.7.2 zestawione w zataczniku nr 5.

Podsumowujac, moina stwierdzié, e dr inz. Rafat Perz spetnia warunek wykazania sie aktywnoscia
naukows w wigcej nii jednej uczelni lub jednostce naukowej.

5. Pozostate osiggniecia badawczo - naukowe Habilitanta

Poza publikacjami w jednotematycznym cyklu wskazanymi jako osiggniecie naukowe Habilitant jest
autorem albo wspotautorem 2 rozdziatéw w monografiach i 2 artykutéw w czasopismach naukowych
po uzyskaniu stopnia doktora oraz 5 rozdziatdw w monografiach i 4 artykutéw w czasopismach
naukowych przed uzyskaniem stopnia doktora. Kandydat w swoim dorobku nie posiada monografii.
Drinz. Rafata Perz brat udziat w 10 konferencjach, w tym czterech miedzynarodowych.

Kandydat wykazafa duzg aktywnoé¢ jako uczestnik projektow badawczo-rozwojowych finansowanych
w drodze konkurséw krajowych. W pracach zespotéw badawczych, Habilitant uczestniczyf 8 razy jako
kiercwnik B+R oraz 8 razy jako wykonawca. Przykiadowo mozna przywotaé ,RUFtone - Opracowanie
nowych rozwigzan konstrukcyjnych kompozytowych gitar elektrycznych poprawiajgcych
ich wiasciwosci akustyczne” (umowa z dn. 24.04.2023: ETH 33/8/2023, POIR.01.03.01-00- 0042/17),
»MAST - Cyfrowy blizniak obiektéw masztowych jako innowacyjna ustuga inwentaryzacji
z wykorzystaniem bezzatogowych statkdw powietrznych i sztucznej inteligencji” (POIR.01.01.01-00-
0426/22), ,Opracowanie innowacyjnej stacji dokujaco-tadujacej dla Bezzatogowych Statkéw
Powietrznych wykorzystujgcej OZE”( POIR.01.01.01-00- 1149/20); ,Opracowanie drukarki 3DCP
i rozwdj technologii 3DCP”.

Na szczegdlng uwage zastuguje réwniez dziatalnos¢ w zakresie wspétpracy z otoczeniem spotecznym
i gospodarczym, w ramach ktorej Habilitant wykazuje duzg aktywno$éé w zakresie:

- opracowania samodzielnie lub w zespolach pieciu rozwigzan inzyniersko technicznych, ktére
zakoriczyly sig wdrozeniem, sg w trakcie wdrazania lub przygotowania do wdrozenia, np. linia gitar
elektrycznych, technologia produkcji biodegradowalnej maseczki, stacja tadujgco-dokujgca dla BSP;

- kilku prac zleconych przez podmioty gospodarcze w zakresie B+R:

- wspoftworzenie kilku startupéw technologicznych prowadzacych dziatania B+R, np. REbuild oraz RUF
Guitars.

Potwierdzeniem dziatalnoéci badawczej w ramach realizacji wspotpracy z podmiotami gospodarczymi
jest uzyskanie jednego patentu oraz cztery zgtoszenia patentowe, w ktérych éredni udziat Habilitanta
wynosi 20%.

Habilitant wykazat rowniez dziatalno$¢ ekspercky na zlecenie NCBR i PARP w ramach oceny
merytorycznej ponad 60 wnioskéw o dofinansowanie w ramach perspektyw POIR oraz FENG. Brat
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rowniez udzial w oceniz firm i startupdw, jako cztonek merytorycznego zespotu eksperckiego,
dla funduszu inwestycyjnego PGNIG Ventures.

Warto dodac, ze dr inz. Rafat Perz zatozyt przedsiebiorstwo ,Sie¢ Badawcza Rafal Perz”, ktére skupia
sie na przeprowadzaniu badan na rzecz wiasnych osiggnie¢ naukowych oraz wspieraniu badad
dla zewnetrznych podmiotéw. W ramach tej dziatalnodci Kandydat zrealizowat kilka projektow
0 zasiegu miedzynarodowych.

Osiggniecia Kandydata w zakresie prowadzenia badan rozwojowych, a takie dziatania aplikacyjne s3
bardzo bogate i znaczace w obszarze tematycznym, w ktérym prowadzi dziatalnoéé naukowa.

6. Ocena pozostatych osiggniec dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke
lub sztuke

W ramach dziatalnosci dydaktycznej na Politechnice Warszawskiej, Habilitant prowadzi zajecia
dydaktyczne projektowe, laboratoryjne, éwiczeniowe oraz wyktady na studiach | i Il stopnia w jezyku
angielskim z przedmiotow, tj. Engineering Graphics CAD, Integrated CAD/CAM/CAE Systems, Advanced
Integrated CAD/CAM/CAE Systems Machine Design, Integrated Laboratory i Machine Design.

Byt promotorem okoto 48 prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich, w tym kilku prac
zrealizowanych we wspétpracy z firmami zewnetrznymi. Byt rowniez promotorem pomocniczym
jednego obronionego doktoratu. Obecnie petni role promotora pomocniczego w dwach przewodach
doktarskich oraz w ramach prowadzone] dziatalnosci gospodarczej Sie¢ Badawcza Rafat Perz i pracy
naukowej na Politechnice Warszawskiej, prowadzi program doktoratéw wdrozeniowych. W ramach
programu opiekuje sie jako promotor pomocniczy i opiekun doktoranta po stronie przedsiebiorstwa
trzema doktorantami.

W ramach dziatalnosci organizacyjnej i popularyzujgcej nauke, Habilitant przygotowywat
dokumentacje budowlang i infrastrukturalng dla planowane] inwestycji, brat udziat w pisaniu wniosku
o dofinansowanie i uczestniczyt w szeregu spotkan z wiadzami w ramach przygotowania Politechniki
Warszawskiej do realizacji projektu ,Terenowy poligon badawczo wdroieniowy w powiecie
Przasnyskim”.

W latach 2018 - 2021 byt opiekunem studenckiego Kota Naukowego SPLAIN, zajmujgcego
sie rozwijanism metod wspomagania projektowego CAE oraz organizacja szkolen z zakresu
korputerowego wspomagania projektowania.

Wystapit réwniez w Meloradio 94FM w audycji radiowe] "Po drodze. MotoWarszawa" jako ekspert
ds. biomechaniki i bezpieczenstwa; rozmowa nt. nowych technologiach i bezpieczeristwie ruchu
drogowego.

Dr inz. Rafat Perz podnosi w sposob ciggly kwalifikacje wiasne poprzez udziat w kilkunastu kursach
i szkoleniach.

Kandydat jest cztonkiem Rady Wydziatu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa Politechniki
Warszawskiej oraz Redaktorem Repozytorium Politechniki Warszawskiej dla Zakfadu Podstaw
Konstrukeji na wydziale MEIL PW,

Habilitant trzykrotnie otrzymat nagrode JM Reaktora Politechniki Warszawskiej, 2 nagrody wraz ze
startupem REbuild za osiggniecia technologiczne: 4 Buildings Award — w kategorii “Innowacja —
Startup”, 2019 r. oraz ,Produkt Przyszlosci Przedsiebiorcy” 2023 r. W ramach prowadzonej
jednoosobowej dziatalnoéci gospodarczej Sie¢ Badawcza Rafal Perz, Habilitant zostat w 2022 r.
laureatem Polskiej Nagrody Inteligentnego Rozwoju 2022 w kategorii: Jednostka Naukowa Przysztogci.

Podsumowujgc, uwaiam, Ze dorobek dydaktyczny, organizacyjny oraz popularyzujacy nauke

dr. ini. Rafala Perza speiniaja w bardzo dobrym stopniu wymogi Ustawy, stawiane kandydatom
do stopnia.
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7. Wniosek koncowy

Uzyskane dotychczasowe osiggniecia dr. inz. Rafata Perza stanowig wkiad w rozwdj teorii i praktyki
zwigkszajace] bezpieczenstwo, niezawodnosc | efektywnosé operacyjng, w szczegdlnosci
bezzatogowych statkdw powietrznych. Zgormadzony i przedstawiony w dostarczonej dokumentacji
dorobek w zakresie wynikéw prac naukowych, projektowych, w tym wdrozeniowych, réwniez
w dziafalnosci organizacyjnej i dydaktycznej, potwierdza zasadno$¢ ubiegania sie przez dr. inz. Rafafa
Perza o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Po zapoznaniu sie z osiggnieciami dr. inz. Rafata Perza stwierdzam, ze przedstawiony do oceny dorobek
spetnia wymagania stawiane kandydatom ubiegajacym sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego,
tj.: {1) posiada stopien doktora; (2) przedstawit osiggniecie o charakterze naukowym oraz zrealizowane
oryginalne osiggniecie projektowe, ktére majg istotny wplyw na rozwdj dyscypliny inzynieria
mechaniczna oraz (3) wykazat sie istotng aktywnoscig naukowg realizowang w wiecej niz jednej uczelni
lub jednostce naukowej, w ktarej Habilitant prowadzita badania.

W swietle wymagan wynikajacych z art. 219, ust. 1 pkt 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (tj. Dz. U. 2 2020 roku poz, 85, z pdzn. zm.) popieram wniosek o nadanie
Panu dr. inz. Rafatowi Perzowi stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

]Z}L/vte;fl@. @éé ey— lwoc!
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